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Procede et disposilif de transmission de services multimedia sur reseau prive targe bande 



(57) Les canaux du plan de Irequence autoris6 par 
le support du reseau sont exploites pour la transmission 
de services analogiques et d'autres canaux de ce plan 
de Irequence sont utilises pour la transmission de ser- 
vices numeriques. Les donnees numeriques correspon- 
dant aux services numeriques subissent una modula- 
tion numerique (5.i). le signal obtenu etant ensuile trans- 



pose en frequence (6.i), les signaux analogiques cor- 
respondant aux services analogiques sont §galement 
transposes en frequence (6.j), I'ensemble des signaux 
transposes etant ensuite multiplex^ en frequence (8) 
pour etre transmis sur le reseau. 

Les applications concement la distribution de ser- 
vices pour h6tels. hCpitaux. trains, avions, ... 
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Description 

L'invention concerne les reseaux prives a large 
bande a controle d'acces centralise. 

Ces reseaux ont pour objel de distribuer des servi- 
ces de tagon interne, c'est a dire en differents points de 
battments tels qu'hotels, hopltaux, ... ou de vehicules a 
usage collectit.tels que trains, avions, ... afin de pouvoir 
etre exploites, de maniere independante, par les usa- 
gers. 

lis se caracterisenl, entre autres. par un support, 
cable coaxial, fibre optique une topologie physique, bus. 
etoile, arbre et un mecanisme de controle d'acces. 

Des reseaux numeriques a protocoles d'acces re- 
pendant a des nornnes tels les reseaux numeriques de 
type ethernet, anneau a jeton ou token ring en anglais 
sont a controle decentralise et ne sont pas concernes 
parcette invention. Ainsi, plutotquede reseau local, ter- 
me g6n6ralemenl reserv6 6 ce type de transmission nu- 
merique avec protocole, on parlera ici de reseau priv6 
a couverlure limitee. 

Les reseaux prives large bande aujourd'hui instal- 
les concernent, pour la plupart, des applications basees 
sur des techniques analogiques : distribution de pro- 
grammes audio et TV, telephonie. etc. 

Or le developpement des techniques numeriques 
pour le transport et I'archivage de programmes audio et 
video, permet aux operateurs de services de proposer 
aujourd'hui des applications de distribution de program- 
mes TV a la demande : teie-achat, tele- 
divertissement, ... II permet egalement de tournir des 
services interactils done avec echange de donnees. 

De telles applications ne sont malheureusement 
pas exploitables sur les reseaux distribuant des servi- 
ces analogiques, non compatibles de la gestion de don- 
nees numeriques. 

La traduction en signaux analogiques ferait perdre 
tout avanlage de ces techniques numeriques et la solu- 
tion, pour une telle exploitation, est done le remplace- 
ment d'un reseau existant par un reseau de transmis- 
sion de donnees numeriques. Mais I'lntrastructure exls- 
tante n'est generalement pas adaptee a de tets reseaux. 
Par exemple, les reseaux numeriques de type ATM. de 
ranglais Asynchronous Transfer Mode ne sont pas com- 
patibles: quand a leur architecture, des reseaux exis- 
tants qui ont generalement une topologie de type bus 
passit, c'est ^ dire ou tous les usagers resolvent les m^- 
mes informations. Les coOts d'infrastructure pour I'ins- 
tallation de tels reseaux numeriques sont alors impor- 
tants et cetle solution estfinancierement lourde. D'autre 
part, elie fait perdre toute compatibilite avec les syste- 
mes anterieurs, pouvant entrainer une gene dans I'uti- 
lisation des terminaux due a des modifications d'habitu- 
des trop brutaies demandees aux utilisateurs ainsi que 
rimpossibilite de valoriser les investissements deja e1- 
fectues dans ce domaine sans avoir recours a des dis- 
positif s complexes et couteux de numerisatton des sour- 
ces analogiques. 



L'invention a pour but de pallier les inconvenients 
precites. 

Elleapourobjet unprocedede transmission de ser- 
vices multimedia sur un reseau prive large bande. ca- 

s racterise en ce que certains des canaux du plan de fre- 
quence autorise par le support du reseau sont exploites 
pour la transmission de services analogiques etd'autres 
canaux de ce plan de frequence sont utilises pour la 
transmission de services numeriques, en ce que les 

10 donnees numeriques correspondant aux services nu- 
meriques subissent une modulation numerique, le si- 
gnal obtenu etant ensuite transpose en frequence, en 
ce que les signaux analogiques correspondant aux ser- 
vices analogiques sont transposes en frequence et en 

75 ce que les signaux transposes sont multiplexes en fre- 
quence pour etre transmis sur le reseau. 

Elle a egalement pour objet un dispositif de trans- 
mission de services multimedia et un recepteur pour de 
tels services. 

20 Les avantages de l'invention sont la cohabitation 
possible, sur la meme infrastructure, d'applications re- 
posant sur des services "analogiques" et "numeriques". 

L'invention permet une evolution progressive des 
services offerts et ainsi, de conserver les applications 

25 existantes. 

Elle permet d'exploiter des services numeriques de 
distribution et des services numeriques interactifs, c'est 
a dire avec echange de donnees, pour un cout moder6 
du a I'utilisation de I'infrastructure existante. 

30 Les caracteristiques et avantages de la presente in- 
vention ressortiront mieux de la description suivante, 
donnee a titre d'exemple non limitatif et en reference 
aux figures annexees ou : 

35 - La figure 1 represente un diagramme fonctionnel 
d'un systeme de transmission de sen/ices multime- 
dia selon l'invention. 

Les figures 2, 3, 4, des topologies de reseaux de 
transport et de distribution des seri^ices, respecti- 
40 vement de type bus, etoile, bus-etoile. 

La figure 5 un dispositif de multiplexage des servi- 
ces selon l'invention. 
La figure 6 un plan de frequences. 
La figure 7 un recepteur relie au reseau. 

4S 

La figure 1 represente un diagramme fonctionnel 
d'un systeme de transmission de sen/ices multimedia 
selon rinvenlion. 

Ces services multimedia peuvent se definir de dif- 
so ferentes manieres. 

lis peuvent etre definis par leur type : 

services de distribution : le flux d'information delivre 
par la source vers les usagers est unidirectionnel. 
55 C'est par exemple le cas de programmes audio ou 
video diffuses a tous les usagers. 
services interactifs : I'echange d' informations entre 
la source et les usagers ou entre les usagers eux- 
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memes est bidireclionnel. C'est par exemple le cas 
des services conversationnels (telephone. ...), de 
messagerie et de consultation (acces a des bases 
de donnees multimedia. vid6o a la demande, 
jeux, ...)• Ce type de services exige sur le reseau la 
presence d'une voie de retour pour acheminer le 
flux d'inlormations ou de commandes de I'usager 
vers la source du service. Les informations descen- 
danles (c'est a dire de la source vers Tusager) du 
service qui est allou§ doivent 6galement §tre iden- 
tifi6es afin de pouvoir §tre presentees selective- 
ment ^ Tusager, cette selection s'effectuant au ni- 
veau du terminal d*usager. 

Ms peuvent egalement se caract6riser par leur 
nature : 

services analogiques : par exemple les progranv 
mes de t6I6vision cod6s en PAL. SECAM ou NTSC, 
les programmes audio, le t6l6phone. ... 
services num6riques : un service est alors g6n6ra- 
lement compost de plusieurs composantes ele- 
menlaires. Par exemple un programme TV possede 
une composante video (6ventuellement compres- 
s6e). une composante audio, une ou plusieurs com- 
posantes de 'service' liees au sers/ice (texte de 
sous-titrage par exemple) et que I'on appellera 
composantes d'informations pour eviter toute am- 
biguity. Ces composantes peuvent etre achemi- 
nees separement vers le recepteur qui les assem- 
ble correctement pour les presenter a I'usager. 

La structure gene rale du sysleme de distribution de 
ces services repr6sent6 a ta figure 1 peut se diviser en 
3 parties principales : 

les circuits de g6n6ration de services internes el 

d'acces ^ des services ext^rieurs 1, 

les circuits d'allocation et multiplexage et de tralte- 

ment de la voie de retour 2, 

le reseau de transport et de distribution 3. 

Les circuits de g6n6ration de services internes et 
d'accfes ^ des services extdrieurs. regroup6s dans le ca- 
dre en pointill6s 1 repr6sent6 sur la figure 1 g6n6rent 
ou donnent acces 6 ditf6renls services dislrlbu6s sur le 
r6seau par rinierm6dtaire de circuits d'allocation et mul- 
tiplexage et de traitement de la voie de retour 2. 

Les circuits de g6n6ralion comprennent des unites 
de stockage 1 .1. 1 .2, c'est a dire des dispositifs d'enre- 
gistrement et de lecture de donn6es analogiques 1 .1 ou 
num^riques 1.2. 

Dans le premier cas, donn6es analogiques, ces uni- 
t6s de stockage 1.1 ne d6livrent qu'un service ^ la fols, 
par exemple S partir d'un magndtoscope, d'un magne- 
tophone, d'un vid6odisque, ... 

Dans le second cas. les composantes d'un service 
numdrique sont enregistr^es sous forme compress^e 



sur des 6quipements d'enregistrement num^rique tels 
que disque nnagn6tique, disque optlque. m6moire vive. 
etc. En raison des forts taux de compression qu'on peut 
atteindre aujourd*hui. ces composantes peuvent etre 

5 lues a des vitesses relativement faibles. ce qui permet 
I'usage de dispositifs d'enregistrement k acces al6atoire 
tels que disques, .... ainsi que la lecture de plusieurs 
composantes en meme temps. Des serv/lces num6ri- 
ques peuvent done etre transmis simultanement. Les 

10 caract6ristiques propres au num6rlque et b la compres- 
sion qu'il autorise permettent d'off rir des services k forte 
interactivity. 

Les circuits d'acces comprennent des passerelles 
1 .3, 1 .4, permettant d*acc6der S des services ext6rieurs 

T5 au systeme. Ces services peuvent §tre des services de 
distribution, par exemple des programmes audio ou vi- 
deo, ou des services interactifs tels que le telephone (t6- 
lecopie, visioconterence, etc.). Dans le premier cas la 
passerelle agit comme un r6cepteur. dans le second cas 

20 la passerelle agit comme un 6metteur-r6cepteur. Ces 
services ext^rieurs peuvent etre transport6s sous forme 
analogque (passerelle 1.3) ou numerique (passerelle 
1.4). 

Les circuits d'allocation et multiplexage et de traite- 

2£ ment de la voie de retour 2 ont pour rdle de traiter les 
informations dtsponibles k leurs entries et de les mettre 
en forme avant de les transmettre sur le reseau pour 
etre regues selectlvement par les terminaux d'usagers, 
cette selection se fatsant au niveau du terminal ou r§- 

30 cepteur et. dans le cas d'^changes bidirectionnels, pour 
etre transmises aux circuits de generation et de transf ert 
de services. Ainsi. les services ou composantes de ser- 
vices numeriques interactifs sont d'abord 6tiquet6s par 
le dispositif d'allocation puis multiplexes avant d'etre 

35 transmis sur le r6seau de transport, cet etiquetage per- 
mettant au recepteur de seiectionner les composantes 
de services numeriques. Les services analogiques dif- 
fuses, destines a priori S tous les usagers, sont seule- 
ment multiplexes. 

40 Le reseau de transport et de distribution 3 com- 
prend les terminaux des usagers 3.1 et le reseau de 
transport (ou support de transmission) proprement dit 
3.2, c'est a dire tout ce qui permet la transmission des 
donnees entre les circuits d'allocation et de multiplexa- 

45 ge et les terminaux des usagers, la transmission pou- 
vant etre realisee dans les deux sens dans le cas ou 
des services interactifs sont proposes. 

Les reseaux ici concernes sont principalement de 
type bus passif. c'est ^ dire que les equrpements (les 

so terminaux d'usagers) resolvent tous les mdmes infor- 
matbns. Ces equipements sont generalement intercon- 
nectes en derivation sur une meme liaison, comme le 
repr6sente la figure 2, mais la topologie peut tout aussi 
bien etre de type etoile. ou chaque terminal 3.1 est reli6 

55 directement aux circuits de multiplexage 2 par le support 
physique du reseau de transport 3.2, ces circuits se 
chargeant alors de transmettre les memes informations 
aux terminaux. ou de type bus-etoile ou les r6cepteurs 
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3.1 sont regroupes par sous-ensembles avant d'etre re- 
lies au bus. tels que representes respectivement aux fi- 
gures 3 at 4. 

La figure 5 represente le principe de multiplexage 
selon un mode de realisation de rinvention. 

La bande de frequence autorisee par le reseau de 
transport 3.2 est decoupee en canaux de transmission, 
de largeur de bande liee a la bande de frequence des 
signaux a transmettre. Ces canaux sont attribues au 
transport des services analogiques et a celui des servi- 
ces numeriques, la repartition se faisant en fonction du 
nombre de services analogiques et de la quantite d'in- 
formations des services numeriques a distribuer sur le 
reseau. On notera n le nombre de canaux i necessaires 
a la transmission des services numeriques et p le nom- 
bre de canaux j necessaires a la transmission des ser- 
vices analogiques. Le nombre de services numeriques 
transmis sur un canal depend du debit de chacune de 
leurs composanies et de la largeur de bande du canal i. 

Les composanies d'un premier groupe de services 
numeriques a transmettre sur un premier canal sont pre- 
sentees sur les entrees d'un allocateur d'6tiquettes et 
multiplexeur temporal 4. 1 qui a pour role d'attribuer une 
etiquette a chaque composante et d'effectuer, d'une ma- 
niere connue, un multiplexage temporel des composan- 
tes presentes a Tentree du circuit pour fournir un train 
binaire de donnees numeriques. 

La sortie de I'allocateur et multiplexeur 4, 1 est trans- 
mise a Tentree d'un modulateur numerique 5. 1 . Les don- 
nees numeriques multiplexees sont ainsi modulees 
pour fournir. en sortie du circuit 5.1 un signal analogique. 
Le type de modulation numerique choisi est adapte au 
support de transmission. II s'agit par example de : 

MDP pour Modulation par Deplacement de Phase 
ou QPSK de I'anglo-saxon Quadrature Phase Shift 
Keying. 

MAO pour Modulation d'Amplitude en Quadrature 
a 16, 32, 64, 128, 256 points par constellation, ou 
OAM de I'anglo-saxon Quadrature Amplitude Mo- 
dulation. 

OFDM a 16. 32. 64, 128, ou 256 points de I'anglo- 
saxon Orthogonal Frequency Division Multiplex. 

L'efficacile de ces techniques permet de transmet- 
tre un fort debit binaire dans une bande limiiee. A t'llre 
d'exemple, la modulation 64 QAM retenue par le projet 
europ6en DVB de I'anglo-saxon Digital Video Broadcas- 
ting pour la distribution de programmes numeriques sur 
les reseaux cables offre un debit d'environ 40 Mbit/s 
dans une bande passante de 8 MHz. 

La sortie du circuit 5.1 est reliee a une premiere en- 
tree d'un transposeur de frequence 6. 1 . Sur la deuxieme 
entree est envoye un signal sinusoidal de frequence F1 
definissant ce canal dans le plan de frequence autorise 
par le support de transmission, canal affectd a la trans- 
mission de ce premier groupe de services numeriques. 
La sortie du transposeur de frequence 6.1 est reliee a 



une premiere entree d'un multiplexeur frequentiel 8 
fournissant ainsi. sur cette entree, le signal analogique 
provenant du modulateur numerique et transpose dans 
la bande de frequence F1 (ou canal F1), elle-meme 
dans la bande passante autorisee par le support de 
transmission. 

De meme. les composantes numeriques du ieme 
groupe de services numeriques sonttransmisesaux en- 
trees d'un allocateur et multiplexeur temporel 4.i. La sor- 
tie de I'allocateur et multiplexeur temporel 4.i est relive 
a I'entree d'un modulateur numerique 5.i et la sortie de 
ce modulateur a I'entree d'un transposeur de frequence 
6.i dont la deuxieme entree est alimentee par un signal 
sinusoidal de frequence Fi correspondant a un canal i 
du plan de f requence. Le signal transpose en frequence 
est ensuite transmis a I'entree du multiplexeur frequen- 
tiel 8. 

On a ainsi n circuits analogues, i variant de 1 a n, 
el le nombre d'entr6es du multiplexeur correspondant ^ 
ces sen/ices numeriques est de n. 

Les signaux provenant des sources analogiques 
sont egalement transposes en frequence. 

Chaque canal j transporte un sen/ice analogique. 
Le nombre p de canaux necessaires est done egal au 
nombre de services analogiques a distribuer. 

Le signal module d'un service analogique j est 
transmis sur une premiere entree d'un transposeur de 
frequence 6.j dont la deuxieme entree est alimentee par 
un signal sinusoidal de frequence Fj. La sortie du trans- 
poseur de frequence est reliee a une entree du muHi- 
plexeur frequentiel 8. Le nombre de transposeurs ainsi 
necessaires est done de p, j variant de n + 1 a n + p. 

Le multiplexeur frequentiel, qui est par exemple un 
coupleur, possede ainsi au moins n -i- p entrees. Les va- 
leurs de n et p ne sont en fait limilees que par la bande 
passante globale du reseau el peuvent bien sur elre 
choisies plus grandes que celles necessaires au trans- 
port des services prevus pour permettre les extensions 
futures a de nouveaux services analogiques et numeri- 
ques. 

La largeur de bande peut elre la meme pour les ca- 
naux supporiant des services analogiques et ceux sup- 
porlant des services numeriques. Ceci permet d'utiliser 
le meme tuner dans le terminal d'usager. Les valeurs de 
6, 7. 8 MHz ulilisees dans les reseaux cables europeens 
et americains peuvent elre reeommandees. 

La sortie du multiplexeur frequentiel 8 est reli6e au 
reseau de transport. Ce multiplexage en frequence per- 
met de transporter sur un meme support physique I'en- 
semble des services numeriques et analogiques, un ca- 
nal correspondant a la fois a une bande de frequence 
bien determinee et a un service ou groupe de services 
particulier, les differents canaux etant repartis dans la 
bande passante disponible du support. 

Ce procede de multiplexage offre d'autre part aux 
services numeriques un debit important qui permet de 
salisfaire un nombre eieve d'usagers. 

Supposons, par exemple, que le support physique 
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soit un cable coaxial. Sa bande passante esl d'environ 
800 MHz. Si la largeur des canaux esl de 8 MHz, on 
dispose alors de 100 canaux. SI 20 de ces canaux sont 
allou6s a la diflusion de programmes TV analogiques 
(PAL. SECAM. ...). il resle 80 canaux disponibles pour 
les services numeriques. A raison d'un debit de 40 Mbit/ 
s par canal qu'on peut obtenir avec une modulation de 
type OAM 64, le systeme peut transporter 3200 Mbit/s 
d'informations. 

Sachant que le d6bit d'un programme TV de quality 
acceptable esl apres compression d'environ 4 Mbit/s, le 
systeme permet de transporter 800 programmes TV. 

Une consequence de la technique de multiplexage 
d^crite pr6c6demment est que tous les services sont 
acheminds vers tous les usagers. Afin que chaque usa- 
ger recouvre le service qui lui est destine, un dispositif 
de tri peut etre mis en place. 

Pour les services analogiques, il sutfit de seleclion- 
ner le canal dans lequel le service a 6t6 transport^. Cet- 
te operation est eflectu6e par un tuner situ6 dans le ter- 
minal d'usager. 

Pour tes services numeriques, la selection se tait 
en deux temps : 

selection du canal dans lequel le service a ete mul- 
tiplex6 et modul6; 

selection dans le train numerique resultant de I'op^- 
ration precedente, des informations associees au 
service choisi, par demultiplexage temporal. La re- 
connaissance des informations associees a un ser- 
vice peut par exemple utiliser les techniques de 
transport (c'est a dire le multiplexage et I'etiqueta- 
ge) specifiees par les normes MPEG Systems (de 
I'anglo-saxon Motion Picture Expert Group) ou ATM 
(Asynchronous Transfer Mode). II conviendra alors 
d'avoir aIlou6 selon les memes techniques les com- 
posantes d'informations lors de rop6ration de mul- 
tiplexage temporel effectu6e par I'allocateur et mul- 
tiplexeur temporel 4.i d6crit pr6c6demmenL Ainsi, 
exploitant une structure ou une procedure connue 
pour la transmission des donn6es num6riques (cel- 
lules, transmission par paquets, ...). il pourra §tre 
fart appel ^ des circuits standards existant dans le 
commerce. 

Les services ^ distribuer peuvent 6tre de type inte- 
ractffs. L'interactivit6 exige alors du systdme la mise d 
disposition d'une voie montante (ou voie de relour) des 
r6cepteurs vers les unit6s de stockageou les passerel- 
les. Cette voie de retour peut etre transportde par un 
support physique different de celui qui assure le trans- 
port des services descendants. II est 6galement possi- 
ble de multiplexer la voie de retour dans le plan de fre- 
quence du support, ce qui pr6sente I'avantage de rendre 
le systeme compatible des infrastructures a un seul sup- 
port physique 

La partie du plan de frequence aflect6e ^ la voie 
montante peut etre partag6e par tous les usagers. L'al- 



location de cette ressource esl alors r^solue par des 
melhodes classiques d'acces a une ressource parta- 
g6e. En particulier. on pourra utitiser les techniques TD- 
MA de I'anglo-saxon Time Division Multiple Access. 

5 Un exemple inl^ressant d'utilisation de la voie mon- 
tante est le service t6l6phonique dont un plan de fre- 
quence peut §tre represents selon la figure 6. 

Parmi les canaux de la voie descendante 9, 10. 
11, ... le canal 9 est par exemple dedi§ au service tei6- 

10 phonique et transmet les signaux t6l6phoniques nume- 
riques k I'ensemble des recepteurs d'usagers, les eti- 
quettes permettant de faire la selection au niveau de ces 
recepteurs. Les informations descendantes destinees a 
plusieurs usagers sont ainsi multiplexees et modulees 

IS dans le meme canal. 

Un certain nombre de canaux 12, 13, 14, ... sont 
reserves k la voie montante. Le canal 12 est par exem- 
ple dedie au service teI6phonique. Les informations 
montantes concernant ce service se partagent alors ce 

20 canal de la voie montante. par exemple selon une tech- 
nique TDMA, En etfet. plusieurs usagers pouvant emet- 
tre en meme lemps^ une gestion d'acces au bus est ne- 
cessaire. 

Les circuits d'allocation et multiplexage et de traite- 
2S ment de la voie de retour 2 comprennent alors un tuner 
couple sur le r6seau permettant de seiectionner le canal 
correspondant a la voie de retour, un demodulateur nu- 
merique pour recuperer les informations numeriques, 
puis des circuits specifiques au demultiplexage tempo- 
30 rel TDMA permettant d'affecler les donn6es regues de 
chaque abonne. 

II peut ainsi etre envisage plusieurs canaux sur la 
voie de retour pouvant necessiter plusieurs de ces tu- 
ners si, par exemple, le debit d'informations & transmet- 
3S tre excede la capacrte d'un canal. 

Un exemple d'architecture de recepteur mettant en 
oeuvre ces diffecentes operations est illustr6 d ta figure 
7. 

Le bus 15 du r6seau est relie, par couplage, & trois 
40 luners et ^ un transposeur de frequence. 

Un premier tuner + demodulateur 16 seiectionne le 
canal defini par un dispositif de gestion du recepteur 17 
recevant les commandes de I'usager L'unite de com- 
mande de I'usager 18 (teiecommande) actionne un cir- 
46 cuii de gestion des commandes 1 9 reli6 au dispositif de 
gestion du recepteur 17. Le circuit 16 realise 6galement 
une demodulation d'amplitude du signal par I'interme- 
diaire d'un demodulateur MABLR, prenant pour hypo- 
thfese que les services analogiques refus sur la premife- 
so re entree des transposeurs 6.j de la figure 5 ont preala- 
blement subi une Modulation d' Amplitude 6 Bande La- 
terale Residuelle ou MABLR, modulation habltuelle- 
ment ulilisee pour la transmission par cSble de signaux 
de television. 

55 Le signal analogique d6modul6 est ensutte trans- 

mis a un decodeur PAL. SECAM, ou NTSC 20 selon la 
norme du signal reconnue pour fournir une image video 
sur une premiere entree d'un commutateur local video 
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21. Par I'intermediaire des commandes a la disposrtion 
de I'usager Iransmis par te dispositit de geslion du re- 
cepteur 17 et selon sa selection, ce commutateur est 
actionne pourfournir une image video sur un ecran de 
visualisation 22 provenant soil de cette premiere entree, 
c'est a dire des services analogiques. soit d'une deuxie- 
me entree, c'est a dire de services numeriques comme 
indique ci-apres. 

Un deuxieme tuner + demodulateur 23 couple au 
bus selectionne le canal defini par le dispositit de ges- 
tion du recepteur 17 recevant les commandes de I'usa- 
ger. II realise egalement une demodulation d'amplitude 
du signal par I'intermediaire d'un demodulateur QAM, 
prenant pour hypothese que les modulateurs numeri- 
ques S.i de la figure 5 realisent une modulation numerl- 
que de type QAM. Les informations numeriques dispo- 
nibles en sortie sont iransmises a un demultiplexeur 24 
qui, en fonction des commandes provenant du dispositrf 
de gestion du recepteur 17 realise le d^muttiplexage du 
train binaire refu, pour ne transmeltre, sur des sorties 
s6par6es, que les composantes du service num^rique 
selectionne par I'usager. Ainsi, sur une premiere sortie, 
la composante video est disponible pour etre transmise 
sur I'entree d'un circuit de decodage MPEG 25 (les com- 
posantes numeriques sont supposees codees MPEG). 
La deuxieme sortie correspond au signal audio el est 
d^codee separement par un decodeur MPEG 26 avant 
d'etre transmise sur le casque 27 de I'usager La troisie- 
me sortie correspond a une composante de service dite 
composante d'informations (sous-trtrage...) et est reliee 
a un decodeur egalement de type MPEG 28. Les don- 
nees decodees provenant du decodeur video 25 et du 
decodeur 28 sont transmises vers un circuit de traite- 
ment video 29 qui realise la synchronisation des don- 
nees refues pour les transmettre vers le commutateur 
local 21 . Cette deuxieme entree est visualisee sur le mo- 
niteur 22 lorsque un service numerique est selectionne 
par I'usager. 

Les services analogiques et numeriques delivres a 
partir de chacun de ces tuners n'etant pas exploites si- 
multanement. il est pariaitement envisageable de n'uti- 
liser qu'un seul tuner dont la selection de canal est ef- 
f ectuee par le dispositit de gestion du recepteur, les de- 
modulateurs etant, quant a eux, ditferents. La commu- 
tation de la sortie du tuner sur I'entree d'un de modula- 
teurs est alors egalement geree par le dispositit de ges- 
tion du recepteur. 

Le troisieme tuner est reserve aux liaisons telepho- 
niques. Ge tuner + demodulateur 30 selectionne ie ca- 
nal correspondant et demodule le signal analogique re- 
gu pourfournir les informations sous forme numerique. 
Elles sont transmises a un demultiplexeur 31 qui extrait 
les donnees relatives a I'abonne pour, via un decodeur 
parole 32, les rendre exploitables par le poste telepho- 
nique de I'abonne 33. Un codeur parole 34 code en nu- 
merique I'information analogique provenant du combine 
telephonique 33 . Les informations provenant du circuit 
de geslion des commandes 19 sonl multiplexees avec 



celles provenant du combine par I'intermediaire d'un 
multiplexeur 35. La sortie du multiplexeur est reliee a un 
circuit de controle d'acces au support 36 qui transmet 
les donnees multiplexees selon la technique de TDMA. 

5 Les commandes correspondantes (autorisation d'emis- 
sion...) provenant de la voie descendante, en fait de la 
tete de reseau, sont par exemple transmises au circuit 
de controle d'acces au support par I'intermediaire du de- 
multiplexeur 31 . Ces donnees traversent un modulateur 

TO + transposeur 37 qui realise une modulation numerique 
du signal regv et une transposition de frequence corres- 
pondant a la frequence du canal montant pour etre ve- 
hiculees par ce canal. 

Les informations provenant du circuit de gestion 

IS des commandes pourratent egalement etre transmises 
separement. c'est a dire sans etre multiplexees, sur un 
canal montant. 

Cetype de recepteur permet une distribution selec- 
tive des services, le disposilif de gestion pouvant par 

20 exemple n'autoriser I'acces qu'^ un certain nombre de 
canaux ou de services numeriques. 

Cette archrtecture n'est pas limitative. II est tout 
aussi envisageable d'utiliser un m§me recepteur pour 
un groupe d'usagers. Dans ce cas, on pourra par exem- 

2S pie doubler ou tripler le nombre de tuners 16 et de d6- 
codeurs 20 pour la selection de plusieurs sen/ices ana- 
logiques et le nombre de decodeurs MPEG 26, 26, 27, 
pour le decodage de services numeriques, le demulti- 
plexeur 24 selectionnant alors plusieurs services nume- 

30 riques d'un canal. Tous ces services sont alors disponi- 
bles simultanement aux entrees du. commutateur local 
21. Chacun des usagers du groupe peut selectionner 
un de ces services independamment du choix des 
autres usagers, ies circuits de gestion des commandes 

35 19 et le dispositit de gestion du recepteur 17 assurant 
cette compatibility. 

Ces services disponibles peuvent, d'autre part, etre 
modifies au cours du temps, permettant finalement un 
choix aussi important ma is etendu dans le temps. 

40 

Revendications 

1. Procede de transport et de distribution de sen/ices 
45 multimedia sur reseau prive large bande, caracte- 
rise en ce que certains des canaux du plan de fre- 
quence autortse par le support du reseau sont ex- 
ploites pour la transmission de services analogi- 
ques et d'autres canaux de ce plan de frequence 
so sont utilises pour la transmission de services nume- 
riques, en ce que les donnees numeriques corres- 
pondant aux services numeriques subissent une 
modulation numerique (6.1), le signal obtenu etant 
ensuite transpose en frequence (6.i), en ce que les 
55 signaux analogiques correspondant aux services 
analogiques sont transposes en frequence (6.j) et. 
en ce que les signaux transposes sont multiplexes 
en frequence (8) pour etre transmis sur le reseau. 
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2. Precede selon la revendication 1 , caracleris6 en ce 
que la modulation num§rique esl une modulalion 
de lype OPSK de ranglo-saxon Quadrature Phase 
Shift Keying. 

3. Proc6d6 selon ta revendication 1 . caracteris6 en ce 
que la modulation num^rique est une modulation 
de type QAM de I'anglo-saxon Quadrature Amplitu- 
de Modulation. 

4. Proced6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que la modulation num6rique est une modulation 
de type OFDM de I'anglo-saxon Orthogonal Fre- 
quency Division Multiplex. 

5. Proc6d6 selon I'une des revendications pr^ceden- 
tes, caracterise en ce que les donnees num6riques 
de plusieurs services numeriques ou des compo- 
santes d'un ou plusieurs services numeriques sont 
mulliplex^es temporellement (4.i) avanl d'§lre mo- 
dul^es. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
que le multiplexage et I'^tiquetage necessaire a ce 
multiplexage (4.i) sont realises selon les normes 
definies par MPEG Systems de Tangto-saxon Mo- 
tion Picture Expert Group. 

7. Procdde selon la revendication 5. caracteris6 en ce 
que le multiplexage et I'^tiquetage necessaire a ce 
multiplexage (4.i) sont realises selon les normes 
ATM de I'anglo-saxon Asynchronous Transfer Mo- 
de. 

8. Proc6d6 selon Tune des revendications prec6den- 
tes, caract6ris6 en ce qu'une parlie du plan de fre- 
quence est r6serv6e & une voie montante pour 
transmettre en retour les signaux num6riques as- 
surant I'interactivite. 

9. Procede selon la revendication 8, caract6ris6 en ce 
que le ou les canaux aftect6s ^ la voie montante 
sont partag6s par les usagers, 

10. Proc6d6 selon la revendication 9, caract6ris6 en ce 
que le ou les canaux atfect6s S ta voie montante 
sont partag6s selon la technique TDMA de Tappel- 
lation anglaise Time Division Multiple Access. 

1 1 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 
pr6c§dentes, caract6ris6 en ce que le r6seau (3.2) 
est du type bus. 6toile, ou bus-6toile. 

12. Dispositil de transport et de distribution de services 
multimedia sur r^seau prive k large bande, carac- 
terise en ce qu'il comporte des circuits de modula- 
tion numerique (5.i) de signaux numeriques prove- 
nant de services numeriques, des circuits de trans- 



position de frequence (S.i) de ces signaux modules, 
et des circuits de transposition de frequence (B.j) 
de signaux analogiques modules provenant de ser- 
vices analogiques. 

5 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce qu'il comporte des circuits de multiplexage tem- 
porel (4.1) des signaux numeriques de services nu- 
meriques ou composantes de services numeriques. 

10 

14. Recepteur de services multimedia sur reseau priv6 
^ large bande, caracterise en ce qu'il comporte un 
tuner (16, 23, 30) pour la selection d'un canal cor- 
respondent k un service analogique ou numerique, 

IS un demodulateur numerique (23) pour ta demodu- 
lation du signal du canal correspondant au service 
numerique, et un demodulateur analogique (16) 
pour la demodulation du signal du canal correspon- 
dant au sen/Ice analogique. 

20 

15. Recepteur selon la revendication 14, caracterise en 
ce qu'il comporte un demultiplexeur (24, 31) pour le 
demultiplexage de services numeriques ou de com- 
posantes numeriques de services numeriques. 

25 

16. Recepteur selon la revendication 14, caracterise en 
ce qu'il comporte un modulateur et transposeur (37) 
pour emettre des donnees sur une voie de retour 
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